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            در��ره ����� ��ــ�� �ـ��ـــ��

���� " �� آ�ران آ��� ���ر" �� ���� ����ی " ��������� ����� ،" �� ��� از ٢ د�� ������  و ��� از ٣٠ ��ار ����ی ���ل ،�� ������ در ��ود ٤٠٠٠ 
��� ���� ،��ر����� ��و���ه ����� �����ات ����� در ا��ان �� ����. ا�� ���� �� در ا����ر دا��� دا�� ��� ��� و ���رب ����ر ��ی در ��زه 

����، ��� از ������ ���� و ���ح ���� ���� ��ی ا��ا�� در ز���� ����ره، ��ا��، ���� و ����� �����ی ��رد ���ز در ����� ����� �� ����. 

        ���،��ز، ���و���� 
        ���د 

        ����� ��ا�� و ���ا��� دا���� 
        ����� آب و ����ب  

        ����� ��ا��،د����� و ���� 
        ����� در���� و ����ر����� 

        ����� ��ب 

����� ���� �����، �� در ا����ر دا��� ��� از ٨٠ ��ر���س ��وش در ٢٠ وا�� ����� ���رت ���� ����� و ���� ا�� ،ارا�� د���ه ���ز���� 
������ی ����� دا��� و ��ر�� �� ��� ������ن ���� �� ����.

       

 ����� ����� ���ی 
  ����� �����

����� ��پ و ���� ���ی ���� 
����� �� آ��ی،�����ات و ا����و��� 

���� راه و ������ن 
���� ر�����

����� ا����� �� ��� ��ی ��وش �����

  ���
 ا����و����ر و ������ 

 ���� ��� و ����� 
 �����ات ������ی و دا�����ی 

 ������ت ، ����� ����� ����ع و ������ر 
 ژ��ا��ر و ����� ��ق ا���ا�ی 

����و��� و ��������  
 ا��ارد��� و ا�������ن �����  

وا�� ا���ر�� 

����� آ�ت �������� و ������ 
��ق ����� 

���آ�ت، ا����ت و ������� 
��اد �������

������ و �وا���ر و �����ات ا����ل ���و 
 ��� ا��ار و ���� 
 ا��م و ا���ء ����

 وا�� �����ات
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           در�ـ�ره �������

������� �� ���� ای از ��� ������ ������ ���� ����د �� �� ������ و ��ا�� و ���� ا��اع ���� �� و ����� ��ی ���� ��� در ��ا�� ����� 
����دازد.

ا���ن �� ����� �� ������ ������ ������ ������ و ����� ���������� و ���و����� و ���و���� �� و ���� ����� ����� و ����� و... ا����ده از 
��� ������� و ���ز �� ������ن ������� ����� و ��� ����� �� ���� �� ����ده ��دن ز���� ا�� ��� ����ر ����� ���د ���ا ��ده ا��.

در د���ی ا���ز ��� ��ان ���� ������� را ��د��ه ����.
 �� ��ات �� ��ان ��� �� ������� ��ز��ه �������ی ����� و ��ر���� ��ی ا����ی �� ����. ��������ی ا����ل آب و ��ز ���ی، ���ط ���� ا����ل 
��� و ��ز از ������ت ������ �� ��� �������ه ��، �������ی ���� ��� ا��اع ��ر���� ��، �������ی ���� ��� ���و���� ���� ���ل ��ی ����د 

و ���� ��� در ز���� ا����ی �� ����� �� ������ �����ه و ا���� دا�� ������� �� �����.
��ا�� ، ����، ���ه ��دا�ی و �����ات �������ی PIPING ���ز��� درک ���� و ����� از :

           ا��ل او��� �������
           �����ل �������

           ا��ل و ��ا�� ��ا�� �� �� از �������
           ا��ا��ت ����، ���ر�� و ��� ا��اع �������

           ���� و ا�����ارد��ی ����ط �� ا�� ���� �� ����

ز���� ������ �� :

����، ����� و واردات ا��اع ���� 
 Type Of Pipe : SMLS , ERW , EFW , SAW

… , Material : ASTM A106 GR.B , A53 ,PSL1 & PSL , S.S 949/949L , S.S 911/911L , S.S 924 , A999 , A995

����، ����� و واردات ا��اع ��� آ�ت �����
 Type Of Valve : Gate , Globe , Butterfly , Ball , Needle , Check , Knife Gate , Pressure Relife , Seafty , …. Material : ASTM A105 , A216 WCB

304L , CF8M , CF3 , CF8 , F11 , F6 , F5 & OTHER ALLOY STEEL/316L , S.S 304/, S.S 316

����، ����� و واردات ا��اع ������
Type Of Fitting : ELBOW , TEE , REDUCER , COUPLING , O-LET FITTING , CAP , CROSS , NIPPLE , ….
 Material : ASTM A234 GR.WPB , A105 , S.S 316316/L , S.S 304304/L , WP11 , F11 , F22 , A860 WPHY 4295 , …

����، ����� و واردات ا��اع ���� و ��� و ���ه
Type : Welding Neck , Socket , Slip On , Orifice , Spectacle , Blind , Reducer , Thrd , ….
 FLG.Material : ASTM A105 , ST 37 , S.S 316316/L , S.S 304304/L , A516 GR.70 , ALLOY STEEL
 Bolt &Nut Material : A469 GR.B7 , B7M , B8 , B8M , 2H , …

- ����ا�ی و �����ات (��) و ����ت �� از ��وش ا��اع ���آ�ت �����
- ������ و ��ا�� ا��اع ���ط �������

- ����ره و ا��ام ������ن ��� ��زد�� از ���ط ��ر�����ت و ����� ��� ارا�� ���ات ��ر�����

www.famcocorp.com2



���� ����ا���ه �� ��ع ���� د�زدار �� ���ن د�ز �� ���� �� ��� ����ا���ا���ن (��ی ا��ود ��دن) ��� ����� از ��رد�� و آ��� ����ی ��ی آن 
ا���م ����� ا�� �� ���ی �� ��� ای از ��� ��ی، �� ��� ا�� ���� �� ��ار �� ���د. ���� ��ی ����ا���ه �� ا��س ا�����ارد��ی ����ا���ا���ن ��� 
 ASTM ت ������� ���� ����ا���ه ا�� ���� �� �� ا��س ا�����ارد����� .���� �� ����� ISIRI 3765 و ا�����ارد DIN EN 10240 و DIN2444
F1083 و ASTM A90 �� ����. ���ر ���ی ���� ����ا���ه ��� ��ود 12 ��ر و ���� ����ا���ه ����� ��ود 16 ��ر �� ����. ا�� ���� �� �� دو ��� 
����ا���ه ��د و ��م ����� �� ����. ���� ��ی ����ا���ه ��م ����� �� ��رت دو �� ��وه ����� �� ���� ا�� ���� ��ی ����ا���ه ��د ���ن ��وه ��ده 

و �� ��ان آن �� را ��وه ��د.
 �� ا�� ���� �� ا����� ���� ���� ��� �� �����.

ا��اع ���� ����ا���ه
���� ����ا���ه ��م  

���� ����ا���ه ��د  
���� ����ا���ه ������  

���� ����ا���ه ���  
PG ق�� ����  

���� ��ق ����و��� ����ا���ه  

���� ����ا���ه ��م
در ا�� �وش ���� در د��ی ��� د��ن ����� ��اب ��ار �� ���د

 �� ��� ��ی �� ��� آن ������. ا�� ��ر در د��ی 460 در�� ����� ��اد ا���م �� ��د.
 ������ ا�� ���� �� در ��ود 120-60 �����ن (��م �� ��� ����) �� ����.

���� ����ا���ه ��د 
در د����ی ����� ��ی ���� �� ����ا���ه ��م آ����ی ��ه 

و ��� ��� ای از ��� ��ی �� ��� آن �� ��ار �� ���د.
 در �وش ����ا���ه ��د ��� ��ی را دا�� ����ل آ�� �� ا���ی

 ����� و �� ��ی ���� ا���ی �� ����. در ا�� �وش ����� ���
 ����ا���ه در ��ود 25 �� 30 �����ن �� ����.

 ا�� ����ل در ���� ����ب ������ �� 7 ��ل ��� �� ���.

3
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PG ق�� ����
���� ای ا�� �� ����� ��ای ���� �� و ��� ��ی ��ق در ����� �� ����. ا�� ���� �� از آ��� د��ن ��� ��ی ��ق ���� ���ا��ت و ا���ء ��� 

������ی �� ���.

���� ��ق ����و��� ����ا���ه
���� ��ی ����و��� ��ای ������ ��� در��� ��� �� و ���� و ���ر ���� ��ی ��ق ��رد ا����ده ��ار �� �����. ���� ����و��� ����ا���ه ��ی 

��� ��د ��ادی ����ن ��ی و ��د��� دارد �� از آن در ��ا�� ز�� زد��، ������� و ��رد�� ������ �� ���. 
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����ی ا�� �� در ��آ��� ����� از ���ن ��� ��دن ��� ����  ���� ���� ���ی از ��� ���� ا���� (���دی)، ا����� ا���� (���د �� ز��) �� ���د آ
���دی (Billet) ����� �� ����. ا�� ��ر ���� ���� ای ���ه ای د��ن ���� ی ��خ ��ه از ��ارت ا���م �� ��د. ����ل ����� ���� �������ن �� 
��رت ����وا������ ��� ��ه و ���ر�� �� ��د و در ��رت ��وم ���� داده �� ��د. ا�� ���� �� ��� ���� د�ز ���� �� ��ی ��د ��ار�� 
���� ا�� ��� ا��ا�� ���و�� ا�� ���� ����� ���و�� در ��ا�� ��رد�� �� ��د، ا�� ���� ���و�� ������� ����� ��� دارد و ���ر �����ی ���� 
�� ���� ��ی دارای د�ز ��ش ���� �� ����. �� ��ی ���ح ���� ��ی �������ن از �� ��� ���� ��� ا����ده �� ��د �� در ��رت ���ز �� ����ا���ه 

��دن، ا����ده از �����ت ��� ���� (��  ز��) ��ی ���ح ����ی �� ��د. 

ا��اع ���� ���دی ���� ا���� ���ن د�ز
API5L ا���� ���ن د�ز ���� ����  
A106 ا���� ���ن د�ز ���� ����  

A53 ا���� ���ن د�ز ���� ����  

�����ت ��� ���� ���ن د�ز (�������ن) 
 ASME ه و ������ ا�����ارد ا���دی ���� �������ن�� ����� Gr B API 5L و ASTM A53 و ASTM A106 ������� ی ���ن د�ز ��� ا�����ارد�� ����

B36.10 و ASME B 36.10 .���� �� ASME B36.19 ��ای ���� ��ی Carbon Steel و ASME B 36.19 ��ای ���� ��ی Stainless Steel �� ��ر ��ده �� 
����. ���� ���� ��ی ���دی ���ن د�ز از 8⁄1 ا��� (��� ��ر�� 10.3 ���� ���) �� 24 ا��� (��� ��ر�� 610.4 ���� ���) �� ����.

��ای ���ن ����� ���� ��ی ���ن د�ز �� �������ن از رده (Schedule) �� �وش �ز�� ا����ده �� ��د �� ���� رده 10، 20، 30، 40، 60، 80، 120، 
.���� �� XXS و STD ،XS 160 و �� رده

API5L ����ا ���� ����
از ا�� ���� ��ی ���ن د�ز ����� ��ای ���ط ا����ل ��� و ��ز و ��ز ��ش ا����ده �� ��د.

���� ���ن د�ز   �� �������ن ����؟
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API 5L ���� ا��اع

API 5L PSL1 و API 5L PSL2 �� ���� �� دارای ���� ��ی ��� �����:
BR ����           

X42R ����  
BN ����  

X42N ����  
 X46N ����  
X52N ����  
X56N ����  
X60N ����  

BQ ����  

A106 ا���� ���ن د�ز ���� ����
ا�� ���� ��ی ���ن د�ز ��� ا�����ارد ASME SA106 �� ASTM A106 ����� �� ���� و در ���� ���� ��رد ا����ده ��ار �� ����� �� د�� و ���ر ���ل 

.���� ���
 ������� ��ر��د ا�� ��ع از ���� ��ی �������ن در ���� ���و����، �������ه و ������ن �� ����.
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A106 ا��اع ���� �������ن
���� ���� ا���� ���ن د�ز ASTM A106 Gr A - ���� ���دی �������ن A ���� A106: ا�� ���� ��ود 0.25 در�� ���� دارد.  

���� ���� ا���� ���ن د�ز ASTM A106 Gr B - ���� ���دی �������ن B ���� A106: ������د���� ���� ���� �������ن A106 ا�� و دارای   
(NACE) .��ود 0.3 در�� ���� �� ����. ا�� ���� �� ا������ �����ی دار��. ��ش ���� ����� و ا��ا��ت ���� ��ر��ه را دار��

���� ���� ا���� ���ن د�ز ASTM A106 Gr C - ���� ���دی �������ن C ���� A106: ا�� ���� �� دارای 0.35 در�� ���� �� ����. ��د ��ده   
و دارای ������ ��ر��د در ���� �� �����.

ASTM A53 ا���� ���ن د�ز ���� ����
���� ���� �� ��� ا�����ارد ASTM A٥٣ ����� �� ���� ��ای ا����ل ������ ����� آب، ��ز، ���ر �� د�� و ���ر ����� ��ر��د دارد. 

���� �����ار
��� از ا��اع ���� ��ی �������ن ���� �����ار �� ���� ���� �� �����. ا�� ���� �� ����� ����ر �����ی ���� �� ���� ��ی �������ن ������ دار�� 
و ������ �� د��� ��ن ������ �� دار�� ��ای ا����ل ������ �� دارای ���ر ��� �� ����� ����� �����. ����� ���� �����ار ����� از ٢٠ ���� ��� 

�� ��� و ��ل ���� آن �� ��� �� ��ر ����ل ٦ ��� �� ����.
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���� دار���� ��� از ����ر��د���� ���� ��ی د�زدار ا��. ���� دار���� �� د��� ا����ده در ��� و دار��� و ��زه ��ی �� ���ر �� ���� دار���� 
���وف ��ه ا�� �� �� ����� ��� در ���ژه ��ی ���ا�� ������ �� ��د. ا�� ���� ��� ������ ���� ��ی د�زدار د��� از �� ��دن ��ق ���دی در 
د����ه ��ی ��رد و ��� ������ی د�ز ��� دو ��ق ����� �� ��دد �� ���� د��� ���� ���� دار���� �� ���� ���� ��ق ���ه ����� �� ��د. ��� 
ا��ای ���� دار���� �� ��� و ا����ت دار���� ���ز ا��. ا�� ��ر �� ��� ��� و ���ه ا���م �� ��د و �� را��� ���� ��ز ��ن ����� �����ا�� �� 
از ����ن ���ژه ا���ن ا����ده ���د از آن �� و��د دارد. در دا�� ا�� ���� �� ��� ���� ����� ���ر ��� ��� و �� ��� ���ان ��ای ��� آب �� ��ز از آن 

ا����ده ��� ����. از ���� دار���� ���� ��ای ���رف ����� و �������� ا����ده �� ��د.

ا��اع ���� دار����
���� دار���� دارای ��� ½ 1 ا��� ���دل ������ 5 ����� ��� (48.3 ���� ���) ا��. �� ���� د��� ���� دار���� �� ��م ���� 5 ��� ������ �� ��د. ���وت 
���� ��ی دار���� در ����� آ��� ا��. ا�� ���� �� در �� ����� 2، 2.5 و 3 ���� ��� ����� �� ����. ���� دار���� 2 ��� �� ���� دار���� ���، 
���� دار���� 2.5 ��� �� ���� دار���� ������ و ���� دار���� 3 ��� �� ���� دار���� ����� ���وف ا��. ��ل ا�� ���� �� در ز��ن ����� 6 ���ی 

����� ا�� �� ��ان ��� ���ز ��ر���� آ��� را �� ��ل ��ی ����� ��ش زد.

ا�� ���� ��� از ا��اع ���� ��ی د�ز ������ ���ه �� ���� �� ��ای ����� آن از ��ق ���دی ا����ده �� ��د. �� ا�� ��رت �� ا���ا ��ل ��ق را �� 
ا��س ا��ازه ��رد ��� ��ش داده و از ���� ��ی ��رد ���ر �� د���. ا�� ��ر ���� �� ��د ��ق �� ��� ��د درآ�� و دارای د�ز ��د. ا�� د�ز را ���� 
ا���ا ������ی ��د �� �� ������ ���� ���� ��� �� ����� ��� و ����� �����د. از ا�� ���� در ���� ���� �� ر���� و دارای ���ر ���ی ����� 
ا����ده �� ��د و ا���ا �� ���ل از دا�� آن ���ر ��� ���. ا�� ���� �� ���و�� ���� ��ی ���ن د�ز و ���� ����ا���ه را ��ار��. ������ی د�ز ���� 
د�ز������ �� ��رت ������ی ذوب ا������� (EFW)، ������ی ��� ��د�ی (SAW) و ������ی ���و�� ا������� (ERW) ا���م �� ��د. �� ���� 

د�ز������، ���� ���� ��� �� �����.
از ��ا��ی ا�� ���� �� ��ان �� ���� ����� (�� د��� ��م ا���م ��� ��ی ��� ���ب) و ��ش ����ی ��ب آن ا��ره ��د.

�����ت ��� ���� د�زدار ����� (���� ���ه �� ���� د�ز ������)
���� د�زدار ����� �� ا��س ا�����ارد ا���دی و �ز�� DIN 2440 و DIN 2441 و DIN 2394-1 و BS 1387 و API 5L و BS 1139-1 ����� �� ����. ا�� 
 DIN ی د�زدار ��� و ا�����ارد�� ���� ���� DIN 2440 در 2 ��ع ��� و ����� ������ �� ���ر و د��ی ���ی ��ا�� �� ����. ا�����ارد �� ����

.���� �� ST37 �ً���� �� ���� 2441 ���� ���� ��ی د�زدار ����� ا��. �����ل ��ق ا����ده ��ه ��ای ا�� ��ع از

���� دار���

���� د�زدار ����� ����؟
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���� د�ز ���� ����؟
�زم �� ذ�� ا�� در د��� ���� ��ی د�زدار �� ����ل �� ��م ���� د�ز ���� ��� و��د دارد. ا�� ��ع ���� در وا�� ���� د�ز ������ ا�� �� د�ز ��ش 
آن �� از ����� ��� ز�� و ��� �� ��د. ا�� ���� �� ����ر ���� �� ���� �������ن �� ����� و�� در وا�� ���ن ���� ��ی د�زدار ����� �����. ���� 
���� ���� در ���� د�ز ���� ا�� ا�� �� �� د��� ��ف �� ��ش ���� د����ه ��ز ا�� ���� �� ا�����م ���� در ��اردی �� ���ر �� د��اره ���� 

وارد �� ��د را ��ارد. ���� د�ز ���� ����� ����� �� ا�����ارد ISIRI-3574 ����� �� ��د.
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ا�� ���� از ���� ���� ��ی د�زدار �� ���� �� از ��ق ���دی ����� �� ����. �� ا�� ��رت �� ��ق ��ی ���دی در ���� و ����� ��رد ��� ��ش 
��رده ��� �� ��� ����  ����ه �� ���� و ��� ���� ��د �� �����. �� از ����ه ��ن ��ق �� دو ��� آن �� ������ ��د�� ��ه و د�ز ا���ل 
 Welded �� آن �� �� دو ���ه ������ی ��� ��د�ی و ������ی ���و�� ا������� ��ش �� ����. �� ���� د��� �� ��م ��ی ���� د�زدار، د�ز��ش

.���� �� ������

ا��اع ���� د�زدار ��� آب
���� د�ز������ ��� آب  

                ���� ا����ال ��� آب

���� د�ز������ و ا����ال (د�ز�������) دو ��ع ��� از ���� ��ی د�زدار ���دی ��� آب ����� �� ��ی آن �� ��� ����وا������ ا���م ��ه 
ا��. ���� ا����ال ���� ��ق ��ی ��ل از د���� د����ه ��رد ���� �� ���� ������ ��رج ��د��ه و ��� ������ی �� ����.

 ا�� ���� �� در ��ا�� ���ر و د��ی ��� ���و�� ���� از ��د ���ن �� د��� و ����� از دا�� آن ���ل ���ر �� ���.
ا�� ���� در ��زار �� ��م ��ی ���� د�ز������ ��� آب، ���� ��� آب، ���� ���دی ��� آب و ���� ���دی د�زدار ��� آب ��� ������� �� ��د.

�����ت ��� ���� د�زدار ��� آب
��ای ����� ا�� ���� �� از ا�����ارد��ی DIN2440، DIN2394، BS1387، API5L ا����ده �� ��د. ������ ��ا������ ا�����ارد ���� ��� ا��ان �� 
���ره ISIRI3574 ��� ��ای ا�� ���� �� �� ����. ا���� ����� آب آ����� (American Water Works Association) ��� ا�����ارد���� در ز���� ��ا�� و 
���� ����� ��ی ا����ل آب ارا�� ��ده ا��. ���� ��ی ���دی �� ��� ا�����ارد AWWA C200 ����� �� ���� از ���ظ ا���د ����� ��� ����وت 
 ASTM A36 ،ASTM ��� ا�� ���� �� را �� ��ان از ��� ��ی د���ی ������ .����� ASTM A53 و API ده ا�� از ���ظ ��� و �����ل ����� ���� ��ی��
A570 و ASTM A139 ��� ����� ��د. ���� ���� �� ��� ا�� ا�����ارد ����� �� ���� �� �� ��رت د�زدار ������ (���) �� �� ��رت د�زدار ا����ال 

(�������) ���� ����� ا��. 
از ���� ��ی �� د�ز ��ش �����د�ی و ������ ا����� از ���� 10 ا��� �� 18 ا��� �� دارای ����� 4 �� 10 ��� �� ����� در دو ��ع ��� ��ه و ��� ���ه 

در ���رف آ������ و ����� ا����ده �� ��د.
ا�� ���� �� ����� از ��ق St33 و St37 �� ��رت د�زدار دو�� ��ده و دو�� د��ه ای ����� �� ����.

���� د�زدار ��� آب ����؟
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����� ���� �� �وش ا����ال ��� از �وش ��ی ا�����ارد ����� ���� د�زدار در ���ن ا�� �� در آن د�ز ��ش ���� �� ��� ������ �� ا����ال ا��. در 
ا�� �وش ���� ��ی ���دی از ��ق ��ل در ����� و ��� ��ی ����� ����� �� ��د��.

��ا��� ا����ال �� ا�� ��رت ا�� �� ��ق ��ل (����) �� از ��ز ��ن، �� زا��� ���� �� ا��س ��� و ����� ��رد ���، وارد د����ه ��ه و ��� 
داده �� ��د. ��ق �� از ���ر از ���� �� �� د��ی ���و�� (ا����ال) �� ��� ���� در ��ا�� آ��. ����� از ��ش ��س ا������� ��� ��د�ی ��ای 
������ی د�ز ا�� ���� �� ا����ده �� ��د. ���� ��ی ا����ال �� ��رت �� ����� ای �� دو ����� ای ����� �� ����. ���وت ���ه ا�� دو �وش 
��� �� ���وت ��ا��� ا���ل و ����� د�ز ��ش ��ق �� �� ��دد. در �وش �� ����� ای �� از ��ش دادن ���� ���ز �� �����ت ������ی ���� و 

������ی ����� �� ��ی ����� ������ ا���م �� ��د. و�� در �وش دو ����� ای، �� از ��ش ����، �����ت ������ی ����� ���� �� ��د.

در �وش ا����ال، ���� �� �����ی ����� را �� ��ان �� ����� ����ی ���� �� د�ز ������ ����� ��د.
 ��� ��ی دو ��ف ��ق �� ��� �� ����، ��ا�� و ��ک ��ی �� ��ا��� در ا�� ��� از �� ����� ����ه ��ه و ���رت �����ت از �� ��رج �� ��د

���� ا����ال ����؟ ا��اع ���� ا����ال
(Online ��� د��ن) ا����ال �� ����� ای ����  

(Offline ��� ن���) ا����ال دو ����� ای ����  

�����ت ��� ا��اع ���� ا����ال
��ای ����� ا�� ���� �� از ا�����ارد��ی DIN2440، DIN2394، BS1387، API5L ا����ده �� ��د. ������ ��ا������ ا�����ارد ���� ��� ا��ان �� 
���ره ISIRI3574 ��� ��ای ا�� ���� �� �� ����. ا���� ����� آب آ����� (American Water Works Association) ��� ا�����ارد���� در ز���� ��ا�� و 
���� ����� ��ی ا����ل آب ارا�� ��ده ا��. ���� ��ی ���دی �� ��� ا�����ارد AWWA C200 ����� �� ���� از ���ظ ا���د ����� ��� ����وت 
 ASTM A36 ،ASTM ��� ا�� ���� �� را �� ��ان از ��� ��ی د���ی ������ .����� ASTM A53 و API ده ا�� از ���ظ ��� و �����ل ����� ���� ��ی��
A570 و ASTM A139 ��� ����� ��د. ���� ���� �� ��� ا�� ا�����ارد ����� �� ���� �� �� ��رت د�زدار ������ (���) �� �� ��رت د�زدار ا����ال 

(�������) ���� ����� ا��. 
از ���� ��ی �� د�ز ��ش �����د�ی و ������ ا����� از ���� 10 ا��� �� 18 ا��� �� دارای ����� 4 �� 10 ��� �� ����� در دو ��ع ��� ��ه و ��� ���ه 

در ���رف آ������ و ����� ا����ده �� ��د.
ا�� ���� �� ����� از ��ق St33 و St37 �� ��رت د�زدار دو�� ��ده و دو�� د��ه ای ����� �� ����.
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����� ���� �� �وش ا����ال ��� از �وش ��ی ا�����ارد ����� ���� د�زدار در ���ن ا�� �� در آن د�ز ��ش ���� �� ��� ������ �� ا����ال ا��. در 
ا�� �وش ���� ��ی ���دی از ��ق ��ل در ����� و ��� ��ی ����� ����� �� ��د��.

��ا��� ا����ال �� ا�� ��رت ا�� �� ��ق ��ل (����) �� از ��ز ��ن، �� زا��� ���� �� ا��س ��� و ����� ��رد ���، وارد د����ه ��ه و ��� 
داده �� ��د. ��ق �� از ���ر از ���� �� �� د��ی ���و�� (ا����ال) �� ��� ���� در ��ا�� آ��. ����� از ��ش ��س ا������� ��� ��د�ی ��ای 
������ی د�ز ا�� ���� �� ا����ده �� ��د. ���� ��ی ا����ال �� ��رت �� ����� ای �� دو ����� ای ����� �� ����. ���وت ���ه ا�� دو �وش 
��� �� ���وت ��ا��� ا���ل و ����� د�ز ��ش ��ق �� �� ��دد. در �وش �� ����� ای �� از ��ش دادن ���� ���ز �� �����ت ������ی ���� و 

������ی ����� �� ��ی ����� ������ ا���م �� ��د. و�� در �وش دو ����� ای، �� از ��ش ����، �����ت ������ی ����� ���� �� ��د.

در �وش ا����ال، ���� �� �����ی ����� را �� ��ان �� ����� ����ی ���� �� د�ز ������ ����� ��د.
 ��� ��ی دو ��ف ��ق �� ��� �� ����، ��ا�� و ��ک ��ی �� ��ا��� در ا�� ��� از �� ����� ����ه ��ه و ���رت �����ت از �� ��رج �� ��د

ا��اع ���� ا����ال
(Online ��� د��ن) ا����ال �� ����� ای ����  

(Offline ��� ن���) ا����ال دو ����� ای ����  

�����ت ��� ا��اع ���� ا����ال
��ای ����� ا�� ���� �� از ا�����ارد��ی DIN2440، DIN2394، BS1387، API5L ا����ده �� ��د. ������ ��ا������ ا�����ارد ���� ��� ا��ان �� 
���ره ISIRI3574 ��� ��ای ا�� ���� �� �� ����. ا���� ����� آب آ����� (American Water Works Association) ��� ا�����ارد���� در ز���� ��ا�� و 
���� ����� ��ی ا����ل آب ارا�� ��ده ا��. ���� ��ی ���دی �� ��� ا�����ارد AWWA C200 ����� �� ���� از ���ظ ا���د ����� ��� ����وت 
 ASTM A36 ،ASTM ��� ا�� ���� �� را �� ��ان از ��� ��ی د���ی ������ .����� ASTM A53 و API ده ا�� از ���ظ ��� و �����ل ����� ���� ��ی��
A570 و ASTM A139 ��� ����� ��د. ���� ���� �� ��� ا�� ا�����ارد ����� �� ���� �� �� ��رت د�زدار ������ (���) �� �� ��رت د�زدار ا����ال 

(�������) ���� ����� ا��. 
از ���� ��ی �� د�ز ��ش �����د�ی و ������ ا����� از ���� 10 ا��� �� 18 ا��� �� دارای ����� 4 �� 10 ��� �� ����� در دو ��ع ��� ��ه و ��� ���ه 

در ���رف آ������ و ����� ا����ده �� ��د.
ا�� ���� �� ����� از ��ق St33 و St37 �� ��رت د�زدار دو�� ��ده و دو�� د��ه ای ����� �� ����.

���� ا����ال �� ����� ای
در ا�� ���� ا���ا ��ق �� را آ��ده ���ی �� ���� ��� �� ��ق �� را 

�� ������ ��ش �� د���. ��ای ������ی د�ز ا����ال، ا���ا د�ز دا��� و 
��� د�ز ���و�� ���� د����ه ��ش �����د�ی ��ش داده ��ا�� ��. 
ر��.  ��ا��  ���ی  ��ا��   �� و  ��رده  ��ش   ���� د�ز،  ������ی  از   ��
 ����� �����د�ی  ������ی   ���� ا��س   �� �وش  ا��  در   �����  ����

�� ��د. 
در ا����ال �� ����� ای �� از ��� د�� ��ق و �� ��ی ����� ������، 
ا���ا د�ز دا��� و ��� د�ز ��ر�� ���� �� ������ی ��� ��د�ی ��ش داده 

�� ��د و در ����� ���� در ا���د ��رد ��� ��ش داده �� ��د.

���� ا����ال دو ����� ای
���و�� �� ا�� �وش �� �وش ��� دارد ا�� ا�� �� د�ز ���� ���� ������ی ���� �� ��ز ����� (GMAW) ��ش داده �� ��د. در ��ا�� ���ی، 

د�ز از دا�� و ��رج �� و���� ��ش �����د�ی ��ش داده �� ��د. 

�����ت ���� ا����ال
���� ا����ال ����� �� ا�����ارد AWWA C200 ��ای ���� ��ی آب و ا�����ارد PLD III �� IPS MPI190 �� API 5l ��ای ����� ��� و ��ز ����� �� 
����. ا�� ���� �� در ��ل ��ی 6 �� 12 ��� ����� �� ����. در ا��ان ���� ��ی ا����ال از ���� 16 ا��� �� ��� و ����� �� ��ل 12 ��� ��رد ا����ده 

��ار �� �����.
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���� ���ی �� ���� ��� ��ز ��ا��س ا�����ارد API (ا���� ��� آ�����) در دو ��ع د�زدار (Welded) و ���ن د�ز (Seamless) در ������ی ����وت ����� 
�� ��د. ���� ٥L در ا�����ارد API �� ��ر ا������ �� ���� ��ی �� ا����ل ��ز �� ��دازد. ���� د�زدار ��� ��ز از ��ق ���دی ����� �� ����.

 �� ا�� ��رت �� ا�� ��ق �� �� ���� �� ���� و ����� ��رد ��� ��ش ��رده و ��� ���� ���� ��� داده ��ه و �����ی �� ����. �� از 
��د�� ��ن دو ��ق �� ������ د�ز ا���ل آ��� ������ی �� ��د. ��ای ������ی ا�� ��ع از ���� �� ����� از ��ا��� ������ی ERW (��ش ���و�� 
ا�������) ا����ده �� ����. �� از ا���م ا�� ��ا���، ��ای ����� ��ک، ���ف و ���ه و ������ ��ای ا��ازه ���ی و ����ل ا���د، ��� او���ا����� ��ی 

���� �� ا���م ����� و ��� ������ی ��ر�� �� ��د.
 و��د ��� در ���� ����، ا�����م ������� و ���و�� �� ��رد�� آن را �� ��ت ���� �� د��.

ا��اع ���� د�زدار ��� ��ز (���� ���ه ���ی) ���ر��� از:
���� د�زدار ��ز ����� (�و��ر)  

���� د�زدار ��ز API (����ر)  

�����ت ��� ���� د�زدار ��� ��ز

���� ���ی د�زدار

���� ��ی ��رد ا����ده در ����� ��ی ��ز ����� (���� ���ی �و��ر و ����ر) �� ا�����ارد DIN 2440, DIN 2441 و ISIRI 3360 و �� ���� 6 ا��� ����� 
�� ����. ���ر ���� ��ای �����ت 25 ��ر و ��ای ��ا، ��ز ر���� ������ن �� و ��ز��ی ��� ���ب 10 ��ر �� ����. از ا�����ارد ISIRI 3574 ��� ��ای 
����� ���� ��ی ���ر���� ����� و ���ی و ����� �� ���� 12 ا��� ا����ده �� ��د. ا�����ارد API 5L ��� ���� ا�����ارد ا�� ��� �� ���� �� 

�� ��ان از آن در ���ن ��ی دارای ���ر ��� ����� و ��ز ���ی ا����ده ��د.
 ا�� ا�����ارد ���� دو ��� ا��. ���� ���� ���ی در ��� �����ی PSL1 در ��زه

 ½ �� 80 ا��� ��ار �� ���د. در ��� PSL2 ��� ���� �� از 5 �� 80 ا��� ����� �� ����.
����ی ����و�� ����� �� ���� �� ���� ��ارد ��� �� �����:  ا�� ���� �� �� ���� ��ی آ

A25, A, B, X42, X46, X52, X56, X60, X65, X70 :PSL 1 ی�� ����  
B, X42, X46, X52, X56, X60, X65, X70, X80 :PSL 2 ی�� ����  

آرا�� ا����ی ���� ��ی PSL 1 �� ��رت ���، ��وه ای و �� ��ه
 و PSL 2 ���� �� ��� ��� �� ����. ا�����ارد ا���دی ا�� ���� �� 

.���� �� ISO 4200 و ASME B36.10 ���
 ��� ���� �� ��� ����� از ���د ST 37 ا��.
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���� ��ار ��ه ����؟

��ه ���� �� �� ����ر ر���ن �� آب ���ه ��ی ��� ز���� و �� ��� و ��ز و ���ه ��� �� ���� ���� ا�� �� د��� ����� د��ر ���ش ����، �� ���� 
د��� ��ای ������ی از ا�� ا���ق و ����� د��اره ��ه از ���� ���� �� ���ان ��ار �� ��ف ا����ده �� ����. �� ���� ا�� ���� �� و���� ر����ن ���ل 

از ا���ق ز��� �� ��� ز��� را �� ���ه دار��. 

�����ت ��� ���� ��ار ��ه
������ ���� ���� �� �� ���ان ��ار ��ه از آن �� ��د �� ��د �� �� ��ا�� از ��� ���د ����

 و �� �����. از ���� ���� ���� �� ��ای ��ار ��ه ا����ده �� ���� ���� ���� ���دی ���ن د�ز  �� 
�������ن، ���� د�ز������، ���� ا����ال و ���� ��ی �����ی ����ن ���� PVC �� ����. ا����ده از ����

 ��ار ��ه ���دی از د����ز �����ن ��رد ���� �����زان و ����� ��ده ا��. �� ���� �� ا���� ���� ���� ���دی ���ن د�ز ����� از ���� ���دی د�زدار 
�� ���� در ����� ا����ب ا�� ��ع از ���� ��ای ��ار ��ه ����ن �� ���� ��� ���� و ا���ا از ���� ��ی ���دی د�ز ������ و �� ���� PVC ��ای ا�� ��ر 
ا����ده �� ����. �� �� ����� ���� ��ار ��ه ����� ���� ا�����م آن ����� �� ��د و در ����� در ����� ��ا�� ��ر�� ����ن ز��� ��زه و �� ���� 

ز��� ���و�� �����ی از ��د ���ن �� د���.

ا��اع ���� ��ار ��ه
���� ��ار ��ه از ��� ��� ��ده �� دو ��� ��� ����� �� ��د:

���� ��ار ��ه ���دی  
PVC ار ��ه�� ����  

������ ���� ��ار ��ه
���� ��ی ��ار ��ه ���دی و �����ی ����� در ��� ��ی 6 �� 16 ا��� و ����� ��ی 4 �� 10 ���� ��� ����� و در ��زار ���� �� ��د�� و دارای ا�����ارد ��ی 

:����� �� ���
ASTM D-1785  
ASTM D-2241  
ASTM D-2740  

DIN8062  
AWWAC900  

��ا��ی ���� ��ار ��ه
ا�����م ���  

������ ��  
��� ����ب  

AWWAC200  
API 5L  

ISIRI 9117  
ISIRI 9118  

������ از ���ش ��ه  
������ی از ر�� �����ی  

����ل ��� ��ی �� ���ر و �����ر ��ه  
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���� آ����ار ����؟

����ی ����وت ���� �� ���� ��ی �������ن دار�� �� ���� ا��ا�� ��ا���� ���� ��ارت  ���� آ����ار ��� د��� از ا��اع ���� ��ی ���ن د�ز ا�� �� آ
و ���ر در آ��� �� ��د. ا�� ���� �� ������ ���� ��ارت ��ا�� ٤٥٠ در�� ����� ��اد را دا��� �����. ���� آ����ار در ���ر��ی ���، �و����، 

�و��� و ا���� ����� �� ��د. ����ً� از ���� ��ی آ����ار در ���� ���ل ��ی ��ار�� و د�� ��ی ���ر ا����ده �� ��د.

ا��اع ���� آ����ار ���ر��� از:
ST38.5 آ����ار ����  
ST45.8 آ����ار ����  

A179 آ����ار ����  
A192 آ����ار ����  

(P91 و P22 و P11 و P9 و P5 ی������) A335 آ����ار ����  
A519 آ����ار ����  

�����ت ��� ���� آ����ار
ASTM A192 DIN 17175 و  ST45.8 DIN 17175 - DIN 2448 و  ST35.8 DIN 17175 و  از ا�����ارد ��ی  ��ای ���� ���� ��ی آ����ار ����� 
 XS و XXS ا����ده �� ����. ���� آ����ار از ���� ¼ ا��� �� 24 ا��� در ����� ��ی رده 10 �� رده 160 و ASME B36.10 و ASTM A179 Boiler Tube

و STD ����� �� ����. ا�� ���� �� در ����� ��ی 3.2، 3.6، 4 و 6 ���� ��� و ��� ��ی ��� �� ��زار ���� �� ����:

  ��� ���� 25.4  
 ��� ���� 31.8  

��� ���� 38  
��� ���� 44.5  
��� ���� 50.8  

 

��� ����   57
��� ���� 60.3
��� ���� 63.5
��� ���� 76.1
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���� ���� ��� از ا��اع ����  ���� ا�� �� از ��ق �و��� ����� �� ��د. ��ش ����ی، ��م ����ی ���� در ��آ��� ��ی �� ���ی و ���، ������ 
��� ��د و آ����ی و ���و�� ���� ���� ���وف ��ن ا�� ��ع از ���� ��ه ا��. �� ���� ���� �� د��� ��ن �� و ����� ����� ا����� ���� 
��� �� ���� �و��� ��� ���� �� ��د. ����� ���� ����� ����� ����ه و ���� ����ه ا��اع ���� ���� �� ��� ���و�� 6 �� 76 ������� �� ����� 0.5 
ا�� 2.5 ���� ��� �� ����. ��ر��د ا������ از ���� �� �� د��� ���و�� ��ار�� و ���و�� در ��ا�� ��رد�� ���ی ا�� ���� �� و �� ���� ����� �� 

و ��ن ���، در ����� ��ا��، ��د�و���ی، �����ن و ����� ���ی و ���ه �� ����.

�����ت ��� ���� ����
���� ���� �� ���� �و��� �� ا��س ا�����ارد ��ی DIN 2394 و EN 10 219 -2 �� دو ��رت ���ن د�ز و د�زدار و ا���ا در ����� ��ی 0.4 �� 1.5 ���� ��� 

����� �� ��د.

���� ���� ����؟
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��� از ا��اع ���� ��ی �����ی �� ���� �� �� د��� دا��� دو ��اره ���ا، �� ���� ��� ا���� دو��اره �� ���� ��� ا���� ������ �� ���وف ا��. 
��� ���و�� ���� ا����ال (������� �� ��ج دار) و ��� دا��� آن ��ف و ����� �� ����. ��� ���� و���� ا�� ��ع از ���� �� ا����ل ����ت �� ����. 
د��ن ���� ��ی ���و��� ���ر ��ر ���ح ���� ���ا ����ت در ��ل ���ر از دا�� ���� �� دارای ���ر ��ر دا��� ������ و�� ��� ���و�� ��� ���ر ��ی 
وارده را ���� �� ���. �� ���� د��� ��� ����ن را �� ��رت ������� �� ��ز�� ���ا ا�����م ���� را در ����� ا�� ���ر �� ا��ا�� �� د��. از ا�� 

��ع ���� �� در �����  ز����، ����� آب، ����ن �����ت و ا���، �����  ا����ل آب ����ل (����� آدم  �و) و �����  آ����ی ا����ده �� ��د.
ا�� ���� را �� ��م ��ی د���ی ����� ���� ��� ا���� ������ ���ر دار، ���� آ��رد���� و ���� ������ ����ب ��� �� ������.

�����ت ��� 

���� ���و��� ����؟

���� ���و��� �� ���� ���� �����ی �� ���ر �� �ود �� دو د��� ���� ���و��� 
 ������ و ���� ���و��� ا����ال ����� �� ����. 

در ����� ���� ��ی ���و��� ������ ��اد �����ی ���� ���ی و ��س �� ���� و��
����� ���� ��ی ���و��� ا����ال �� ا����ده از د����ه ا����ود ا���م �� ��د و ��

 از ����� ��دن  و ��� ���ی �� ��� ���� ای �� ������� در �� آ���.
��� ا�� ���� �� �� �� �����ه و ���� �رد ر�� �� آ��  ر�� �� آن �� ا���� �� ��د.  

.���� (H.D.P.E) ����� ����ار دا��� ا�� ���� �� ��ا�� از ��� ���د �� ��� ا��

  

ا����ت ��� ���� ���و���
�����ت ��� و ����� ���� ���و��� ����� �� ا�����ار:

 INSO9116- 3   و  DIN16961- 2   �� ���� �� ��ا��س آن ���و��� ����� �� ��اد د���ی �� �� ��ا��ل، ��در و ����� ��م ��ده در ا�����ارد ����� ��د.
ا�����ارد  ا��س   �� و���  ��� ��ی   ����  .����  EN13476 ا�����ارد   ���  ���� ����ل   ����� �����ت   �� ����ط  آز��ن ��ی   ����  ������  

آز��ن ��ی ���� ��ی ��� ا���� دو��اره ����� �� ����.
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��� ������� ��� از �����ف ���� و ا���� ���� �������ی ��رد ا����ده در د��� �� ����. ���� ��� ������� از را��وم ������� ��ع ٣ ����� �� 
��د. ا�� ���� ��و ��� ���� و ���وم ���� ���� ��ی �����ی �� ����. ���� ��� ������� �� دو ��ع ��� ر�� و ���� ر�� در ��زار و��د دار��. 

�وش ����� ���� ��� �������
���اه   ��  ���� و  ���ر  ��ا��  در   ����� ��ار   �� آ��)   �� د��   ��  ����� آ���   ����� از   ��  ����� ��ادی   ��  ������)  �������  ���  ������
�����-���� و �� و���� ����ل �� ��آ��� ��ز ����� �� ��د. ���وت در ��������� و ��ا�� ����� �� ��ا�� ��اص ������ را ����� د��.   ���������
������ ��� �������، ������� ا��. ��ای ����� ���� ��� ������� ا���ا ��اد او��� را �� ��رت ��م و ��د وارد د����ه ا����ودر �� ����. در 
ا�� ���� ��اد �� در�� ��ارت ���� ( ����� 100 ا�� 180 در�� ����� ��اد) ذوب ��ه و ��ای ���� ���ی آ��ده �� ���� و �� ��رت ���� 
از  �� ا����ده   �� ���� ا��  ر���ا�� (������) �� آن ا���� �� ��د.  ��ر، ��اد  از ���ر  ��ای ������ی   ���� �� .���� �� ����� 4 ���ی  ��ی 

������ی ����ن ��ارت داده �� ����.

���� ������� (PP) ����؟

18
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���� ��ش ��� ��� از ا��اع ���� ��ی ��رد ا����ده در ����� ��ی ����ب �������� ا�� �� از ��� ��� ������� �� ���� ����� ��ده و در ا����ی 
 (Push Fit) ��� د دارای ���� و آب ��� ��ای ا���ل �� ����. �� د��� ���ه ا���ل ����� در ا�� ��ع ���� �� �� ���ر ���اه ا��، �� آن ��ش��

�� �����. ا��اع ���� ��ی ��ش ��� �����ی ���� ارا�� در ����� ���� ����� �� ��رت ��� ا��:
���� ��ش ��� �� ��ا  •
���� ��ش ��� ������  •

ا�� ���� را �� ��م ��ی د���ی ����� ���� ا������، ���� ������، ���� �� �� ����، ���� �� �� �����، ���� ��ش ��� ������، ���� ��ش ��� 
������ و ���� �� ���، �� ������.

�����ت ��� ���� ��ش ���
در �����ر ���� ��ش ��� �� ��ا �� ���� از ���� ��ی �����ی  �� ����،

 از ������� ا����ده �� ��د. ������� �� از ����� ����� و ���� ��در ا��
و ��ای ����� �����ر ����� ��ر��د دارد �� ���ان ���� در دا�� ���� ��ی ��ش ���

 ����� �� ����و از آن �� ���ان ����� ��ای ر���ن ��ای ���ر ���ل �� ����ن از ���� و ����
 ا��اف ا����ده �� ����. 

 ��ا در ���� ��ی ��ش ��� �� ��ا �� ۱۷ د�� �� ��ا�� ���� ���ا ��� و ���� ا�� ����
 ا����ده آن در ������ن �� ��ه ا��. 

���� ��ش ��� ������، ����� ����� ��ی ����ط �� ���� ��ش ��� را دارا�� �� ا�� ���وت �� ����� ���� ��ش ��� �� ��ا، ���� ��ا ��� ���� 
�����ا�� ��ر��د ����ی دارد.

 ا�� ���� �� ����� �� ا�����اردEN 1329- 1 وISO 9119- 1  و در ر�� ��ی ����، ����، ��ر��� �� ���� ����� �� ����.
 

���� ��ش ��� ����؟
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�� ���� �� ������ از ���� ��رد�� و ز�� زد�� �� ��ای ���� ��ی ���ی ��� از ��� ��ل ا����ده ��اوم �� و��د �� آ�� ������ن ��ش ��د�� 
�� ���� ای �����ی ����� �� ���� ��ی ���ی و ���وم در ��ا�� ��رد�� ����� ����. ��ا���م آن �� �� ����ل ���� ���� ��ی ��� ��� ر�����. ا�� 

���� �� از �� ��� د�و��، �� ��� ���و��، دو ��� ��� و �� ��� ����� ����� ��ه ا��.

���ژ ����ص �� ��رت ���� ا���ا�� ای ��� درآ��ه و در ��� ����� ��ار �� ���د.  ��������� �� آ ��ار آ
��� ����ص �� ��ر ر��� �� �� ���� ��اد ��� ا���� و از ��ع ��� ��ی ���� ذوب �� ���� ���،

 ��� ��ی ���و�� و دا��� را �� ������ ���� �� ���.

�����ت ��� ���� ��� ���
ا�� ���� �� ��� ا�����ارد ��ی ASTM F1282 ،ASTM F-1335   و ASTM F1281 و ا�����ارد ��� ا��ان ISIRI 12753  ����� �� ��د.                                

 ��� ��� ����

20
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���� ��� ���� ����؟

�����ت ��� ���� ��� ����

���� ��� ���� از �����ر ��� ��� ����� ��ه ا�� �� ����� ��ای ���رف 
�������� و ���ا��� �� ����. ا�� ���� از ����� ��� و ����� ����� ��ه ا�� ��

 �� ���ه ���ی از ��اص ��� و ����� �� ��ان ��ای ���رف ����� از ا�� ���� �� ا����ده
 ��د و �� ���� �� ���� د���� �� 90 در�� �����س �� ��ان در ��زه ��ی �����

 �����ی از ا�� ���� �� ���ه ��د. ��ای ���� ���� ��� ��� ��� ���� از �������ی ��ز ا����ده
 ��ه ا�� �� �� ���� �� �����ل ا����ده ��ه، ����� ���دی ���� �� ���� �� ی �����

 و ���ی دارد و ������� ������ ��ای آن �� در ���رف ����� �� ����. از ��� ا����دی ���� ��� ����
 ا�زان �� و ����ن �� ���� �� ����. 

���� ��� ��� ��� ���� در ��ا�� ��رد�� و ������� ���وم �� ����،���� �� ���� ��ی ����� ر��ب ����ی ��ارد و ���� از ا�� ���ر 
در ���ط ���� �� ��د.

���ا����� ���� ��ه ���� ������� ���و�� ���� در ��ا�� ���ر دا��� ���� و ���ذ ����ی ا����ن و ا����ط ���� را  �������م �� ��ش آ  آ
�� ��ا�� ���ار ���� ������.

 ��� ���� ���� ��ی  ��� ���� ��ود 50 ��ل ����� زده ��ه ا��.

���� ��� ���� �� �����ر ��� ��� از ����� ��� و ����� ����� ��ه ا�� �� دارای ���� ��ی ���دی ���� �� ���� ��ی ����� �� ����. 
���� ��� ��� ��� ���� ��ای ���رف �������� و ���ا��� ����ر ����� �� ���� و �� ���� �� ���و�� و دوام ��� در ��ا�� ������� و 

��رد�� و ��� ����� ������� ������ ���� �� ���� ��ی ����� در ���� ��ه ا��.
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���ن ����� �� ���� �� در  ���� ��ی ���� ���� �� �� ��رت ��� ��� �� ���� دارای �������ی ����� از ��� �����ر �� ����� و ��� ������ آ
���رف �������� و ���ا��� ����ر �� ��ر��د��. ا�� ���� �� �� ���� �� ����� و ��ا��ی ���دی �� دار��، ���� �� ���� ��ی ����� ������� 

������ ��ای ���� ��ی ���ی �� �����.

�����ت ��� ���� ��������

���� ��ی ���� ���� ������ از ����� و ��� �� ����� �� از �����ل Pex-al-Pex ����� ��ه و �� و��د

 �����ر ��� ��� و �������ی ��� ����� ���� ��ی ����� و ���ی را ���� �� د�� و �� دوام و ����� ��� و ر��ب ����ی ��ا���، ������� 

����ر ������ ��ای آن �� �� �����. ��� ��ف و ����� دا�� و ��رج ا�� ���� �� ���� ��ه �� از ��رد�� و ����د�� آن �� ������ی ��د و 

��� ����� در ���رف �������� و ���ا��� دا��� ����. �������� �������ی ���� ا�� ���� ��، ���� ���� +2 �� ���� �� ��� ������ 

�������� ��ص و �����ل �� ����� ��� ا���� در ����� ��ی �������� و ���ا��� ����ر ��ر��د  ���ژ آ ���ن ����� �� ��د و �� د��� و��د آ ���ر آ

دار�� �� ����� آب آ������� �� ا����ده از ا�� ���� �� ����ب �� ����. �� آز���� ����و ا������ ا���م ��ه ��ی ���� ��ی ���� ����، ا�� 

���� �� ���� ���ر و د��ی ����� دار�� �� ����� و ��� ���� ا����ده از ���� ��ی ���� ���� در ��ر را ��� �� ��د.

���� �������� ����؟
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��� از ��� ���� ��ر��د��ی �������� در �����، ����� ���� ��ی �������س �� GRP ا��. ���� �� آر �� �� GRP �� از ا��اع ���� ��������� �� ���� 
دارای ��ا��ی ����دی ا�� از ���و�� ������� ��� �� ����. ���� GRP ���� ����ت Glassfiber Reinforced Plastic Pipe و �� �� ���رت د��� ���� 
���� ��ی ������� ���� ��ه �� ا���ف ����� ��س و ���� �� ����. ���� ��ی �� آر �� (GRP) از ������ت ����� ���� ����، ���� ��� ا��� ������ 
و ���� ����� ��ه ا��. ���� ا�� ���� �� ��ا��س ��ا��� ا���ف ���� �� ��ی �� ���� ����� �� ����. ا�� ��آ��� ا���ن ا����ده از ا���ف ������ 
���� را در ���ا��ن ���� �� ���اه ا���ف ����ه ��ه �������� (Chop) �� در ���ت ����� در ����� ���� ��ار �� ����� ��ا�� �� آ�رد. از ا�� ���� �� 
��ای ا����ل آب، ����� ��ی ����ب، ا����ل �����ت ��ر��ه ����� ا��� �� و ��ز ��، ����� ��ی ��� آب د��� ��ای �������ه �� و ���و���� �� و 

���� ��ی آ�� ����� ا����ده �� ��د.

ا���ف ����ه ��ه، ��ای ا���د ا�����م ا���ف ���� ای ������ و   ،��� ��وه �� �
����ی ��� و ����� ا�����م ����ی ���ر �� �و��. ����� ��� ��ای ا��ا�� ���� ����
���ر �� �ود. ا����ده از دو ��� ���ش ����، ا���ن دا��� �� ��� دا��� ���� ��ص
�� ���و�� ����ر ��� را ��ای ������ �� ��رد�� ��� دا��� �� در ���س �� ����ب

 ا��، ��ا�� �� ���.
���� Fiberglass Reinforced Pipe �� FRP، ���� ��ی ��� و ���وم در ��ا�� ��رد��

 �� ����� و از ا�����م ����� ����ردار �����. ا�� ���� �� از �������� ��ی �������
������� ����� �� ��دد و ��ر��د��ی ����ر ������ در �����

����� دار��. �����ر ���� FRP از �� ���� ����� ����� ��ه ا�� �� �� ا���ف ����
����� ��ه ����. 

.���� �� ������ ���  RTRP  �� GRP ا�� ��ع ���� در ���ب �� و ا�����ارد�� �� واژه

(���������) GRP ���� ��� ت�����
 .���� �� ����� ISIRI 10729 و AWWA C950 و DIN16868 و ASTM D3517-D3262 ی �� آر �� ��ا��س ا�����ارد ��ی�� ����

��ل ���� �� �� ��� ��� ���� از 6 �� 12 ��� �� ����.
 ا�� ���� �� در ا���ر 100 �� 2400 ������� و ��ای ���ر ��ر 6 �� 32 ��ر و ���� 2500 �� 10000 �����ل ����� �� ����. ��ع ا����ت ��ای ���� ��ی 
����ب ���� و ��� ���ر از ��� ��� آب ��ی ��ر�� �� دا�� و ����ب دا�� ���� �� �� ���� ا��اف ���� ا���� ا�� و ��ر���� ��ز��ه ���� 

���� ا�� ��ع ا���ل و ���ه ی آب ���ی ���� �� را ����� �� ا�����ارد ��ی ������ ارا�� �����. 

���� GRP ����؟
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��������� از ����  ��ی ���ی �� ���� ��� آ��� �� ���ر �� �ود. ا�� ���� �� ����  ��������� ا��. ���� آ ��� از ���� ��ی �� ��ر��د در ����، ���� آ
���ژ���� �� ��ر ��� �� دو د���  ��������� ��ن ��، ا�����م و ���و�� �� ��رد�� ����� دار��. ا�� ��� و آ ���� آ�� �� �����. ���� ��ی آ
�������م �� د��� ������ ����� ��ای ����� ��ی ����ت ��رد  ���ژ��ی ������ آ ����� ��ی (Castable) و ������� (Wrought) ����� ��  ����. آ
��������� ��رد ا����ده ��ار �� ���د �� ��� ��وه  �������م �� ��ای ���� ���� ��ی آ ���ژ��ی آ ا����ده ��ار �� �����. ������ د��� ������� آ

����ی ������ ����� ��ه ا��  ا��� از ��وه 1000 �� 8000 ����� ���ی �� ����. ا�� ��وه �� از ����� آ
و ��اص ������ دار��.

���ژ��ی ��وه 6000 ا����ده �� ��د �� ������  ��� ����ی ����� دار��. ��������� ����� از آ ��ای ���� ����  ��ی آ

ی ����� ����� و 6000 �� ��ای ���� ��� ی  ���ژ��ی �� �� ��ر��د ���� آ
 در ���� ���� آ��������� �� ��ر �� �و�� آ���ژ��ی 6061، 6063 و ������ 
���ژ��ی 6061 از �� ا����ده ���� آ  ��������� 6101 �� �����. ���� آ ���ژ  آ
 آ�������م �� ���ر �� �ود �� دارای ���و�� ��ب در ��ا�� ��رد�� و ا����ف
����ی �����. �� ��ر ��� آ�������م �� ��� ��م و ا����ف ���� و ���  ��ار

 �� ����� 2.7 ������م �� ��� ���� ا��. 
ر�� ا�� ��� ���ه ای-������ی و ���� ا����اج آن ��� ������ ا��.

 از ا�� ���� ���� �� در راد����ر، �� ����، ���� ��ی ا����ل ���� و �و�� در ��ا���� 
و ����� ��ی ����و��� ��ر��د دارد.

�وش ����� ���� آ���������
���ژ ��رد ��� در ���� ��ی ���� ����� �� ����  ��������� ����� از �وش ا������ن ا����ده �� ��د. در ا�� �وش ���� �� �� آ ��ای ����� ���� آ
�� ���� دا��ه ای ��� �� ��د ������. ����  �� در د��ی ���� از ���� ذوب ��� ��م �� ��د �� ��� ����ی آ��� ا��ا�� ���ا ���، ��� در 

د����ه ا����ودر ��ار �� �����، در ا�� د����ه �� رام �� ���ر ���� �� را �� ��� ���� �� د�� �� ���� �� از �� ���� �� ��� ���� ���ر 
�������م �� ��� ���� از د����ه ��رج �� ��د. ����� ���� ��ی ��و�� د��ر ������� ����� و ��ای از ���  ���، �� ���ر از ا�� ���� ���دی آ

��������� ا���ا و ا����ی ���� را �� د����ه ���� �� ���� �� ���� ���� ��ف ��د.. ��دن ������ ��ی ���� آ

���� آ��������� ����؟ 
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�� و ����� آن �� ���ات د��� ��� ا���د ��اص ����� �� ��دی �� ��د �� از ���� �� ��ان �� ا��ا�� ���و�� در ��ا�� ������� و ������ 
���ژ ��ی آن �� �وش آ����ی ��ی ���ات ����� �� ������  ��ا�� ا������� و ر������ ������ ����ر ��ب آن ا��ره ��د. ��ق ��ز�� (����) از �� �� آ
����ه ��  ��د و آ��� را ��دی ����ن ا��������� �� ��� �� در ���� ��ر��د ���دی دارد. �� ��ر ���ل ��ر��د آ��� در ����� ��ی آ������ آب ��ب 
�� ����، ���ا ا�� ���� �� ���ذ ������ ا�� و ذرات ������� و �����ی و ��� �� آب وارد ��� ��د و ������ ���و�� در ��ا�� ��رد�� ���، ا����ل ����ی 

����� و ��� ����ی ���� آن ��� ��ه ا�� ���� در ����� ��ی ����� ����ع، ���� ��� و آ������ ��رد ���� ��ر������ن ��ار ����د.
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